
(57)【要約】

【課題】光源装置に何らの補助装置を設けることなく、

ランプ切れが発生したときでも内視鏡検査を続行するこ

とができるようにした内視鏡の照明装置を提供すること

。

【解決手段】光源ランプ５１から入射された照明光を内

視鏡挿入部１の先端に伝達して被写体に向けて放射する

ようにライトガイドファイババンドル１０が配置された

内視鏡の照明装置において、ライトガイドファイババン

ドル１０を構成する光学繊維と、ライトガイドファイバ

バンドル１０の射出端面に面して配置されたカバーレン

ズ８の少なくとも一方に、残光特性を有する蓄光性部材

を用いた。

【選択図】　　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
光 源 ラ ン プ か ら 入 射 さ れ た 照 明 光 を 内 視 鏡 挿 入 部 の 先 端 に 伝 達 し て 被 写 体 に 向 け て 放 射 す
る よ う に ラ イ ト ガ イ ド フ ァ イ バ バ ン ド ル が 配 置 さ れ た 内 視 鏡 の 照 明 装 置 に お い て 、
　 上 記 ラ イ ト ガ イ ド フ ァ イ バ バ ン ド ル を 構 成 す る 光 学 繊 維 と 、 上 記 ラ イ ト ガ イ ド フ ァ イ バ
バ ン ド ル の 射 出 端 面 に 面 し て 配 置 さ れ た カ バ ー レ ン ズ の 少 な く と も 一 方 に 、 残 光 特 性 を 有
す る 蓄 光 性 部 材 を 用 い た こ と を 特 徴 と す る 内 視 鏡 の 照 明 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
上 記 蓄 光 性 部 材 が 蓄 光 性 ガ ラ ス で あ る 請 求 項 １ 記 載 の 内 視 鏡 の 照 明 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
上 記 ラ イ ト ガ イ ド フ ァ イ バ バ ン ド ル が 、 蓄 光 性 の な い 部 材 か ら な る 光 学 繊 維 の 周 囲 に 上 記
蓄 光 性 部 材 か ら な る 光 学 繊 維 を 配 置 し て 構 成 さ れ て い る 請 求 項 １ 又 は ２ 記 載 の 内 視 鏡 の 照
明 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
上 記 ラ イ ト ガ イ ド フ ァ イ バ バ ン ド ル を 構 成 す る 光 学 繊 維 の 一 部 又 全 部 が 、 コ ア に は 蓄 光 性
の な い 部 材 を 用 い て 、 ク ラ ッ ド の み に 上 記 蓄 光 性 部 材 を 用 い て い る 請 求 項 １ 、 ２ 又 は ３ 記
載 の 内 視 鏡 の 照 明 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
上 記 内 視 鏡 挿 入 部 の 先 端 に お い て 上 記 ラ イ ト ガ イ ド フ ァ イ バ バ ン ド ル の 先 端 部 分 が 接 続 さ
れ て い る 部 材 が 、 上 記 蓄 光 性 部 材 を 混 ぜ て 形 成 さ れ て い る 請 求 項 １ 、 ２ 、 ３ 又 は ４ 記 載 の
内 視 鏡 の 照 明 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 こ の 発 明 は 内 視 鏡 の 照 明 装 置 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 内 視 鏡 の 照 明 装 置 と し て は 一 般 に 、 光 源 ラ ン プ か ら 入 射 さ れ た 照 明 光 を 内 視 鏡 挿 入 部 の
先 端 に 伝 達 す る よ う に ラ イ ト ガ イ ド フ ァ イ バ バ ン ド ル が 用 い ら れ 、 そ の 射 出 端 面 か ら 放 射
さ れ た 照 明 光 が 被 写 体 に 向 か っ て 照 射 さ れ る （ 例 え ば 、 特 許 文 献 １ ） 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 昭 ６ ２ － ８ ５ ２ １ ５
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 上 述 の よ う な 従 来 の 内 視 鏡 の 照 明 装 置 に お い て は 、 光 源 ラ ン プ が 切 れ る と ラ ン プ 交 換 を
す る 必 要 が あ る の で 、 内 視 鏡 検 査 中 に ラ ン プ 切 れ が 発 生 す る と 検 査 が 中 断 し て 患 者 に 大 き
な 負 担 が か か っ て し ま う 場 合 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 そ こ で 、 光 源 装 置 に 予 備 の 光 源 ラ ン プ を 内 蔵 さ せ て お き 、 光 源 ラ ン プ が 切 れ た 場 合 に は
予 備 の 光 源 ラ ン プ を ラ イ ト ガ イ ド フ ァ イ バ バ ン ド ル へ の 入 射 光 路 に 移 動 さ せ て 点 灯 さ せ る
よ う に す る こ と も 考 え ら れ る が 、 光 源 装 置 が 徒 に 大 型 化 し て 装 置 コ ス ト も 大 幅 に 増 大 し て
し ま う 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 そ こ で 本 発 明 は 、 光 源 装 置 に 何 ら の 補 助 装 置 を 設 け る こ と な く 、 ラ ン プ 切 れ が 発 生 し た
と き で も 内 視 鏡 検 査 を 続 行 す る こ と が で き る よ う に し た 内 視 鏡 の 照 明 装 置 を 提 供 す る こ と
を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 上 記 の 目 的 を 達 成 す る た め 、 本 発 明 の 内 視 鏡 の 照 明 装 置 は 、 光 源 ラ ン プ か ら 入 射 さ れ た
照 明 光 を 内 視 鏡 挿 入 部 の 先 端 に 伝 達 し て 被 写 体 に 向 け て 放 射 す る よ う に ラ イ ト ガ イ ド フ ァ
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イ バ バ ン ド ル が 配 置 さ れ た 内 視 鏡 の 照 明 装 置 に お い て 、 ラ イ ト ガ イ ド フ ァ イ バ バ ン ド ル を
構 成 す る 光 学 繊 維 と 、 ラ イ ト ガ イ ド フ ァ イ バ バ ン ド ル の 射 出 端 面 に 面 し て 配 置 さ れ た カ バ
ー レ ン ズ の 少 な く と も 一 方 に 、 残 光 特 性 を 有 す る 蓄 光 性 部 材 を 用 い た も の で あ り 、 蓄 光 性
部 材 が 蓄 光 性 ガ ラ ス で あ っ て も よ い 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 な お 、 ラ イ ト ガ イ ド フ ァ イ バ バ ン ド ル が 、 蓄 光 性 の な い 部 材 か ら な る 光 学 繊 維 の 周 囲 に
蓄 光 性 部 材 か ら な る 光 学 繊 維 を 配 置 し て 構 成 さ れ て い て も よ く 、 ラ イ ト ガ イ ド フ ァ イ バ バ
ン ド ル を 構 成 す る 光 学 繊 維 の 一 部 又 全 部 が 、 コ ア に は 蓄 光 性 の な い 部 材 を 用 い て 、 ク ラ ッ
ド の み に 蓄 光 性 部 材 を 用 い て い て も よ い 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 ま た 、 内 視 鏡 挿 入 部 の 先 端 に お い て ラ イ ト ガ イ ド フ ァ イ バ バ ン ド ル の 先 端 部 分 が 接 続 さ
れ て い る 部 材 が 、 蓄 光 性 部 材 を 混 ぜ て 形 成 さ れ て い て も よ い 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 ラ イ ト ガ イ ド フ ァ イ バ バ ン ド ル を 構 成 す る 光 学 繊 維 と 、 ラ イ ト ガ イ ド
フ ァ イ バ バ ン ド ル の 射 出 端 面 に 面 し て 配 置 さ れ た カ バ ー レ ン ズ の 少 な く と も 一 方 に 、 残 光
特 性 を 有 す る 蓄 光 性 部 材 を 用 い た こ と に よ り 、 内 視 鏡 検 査 を 行 っ て い る 最 中 に 光 源 ラ ン プ
が 切 れ て も 、 ラ イ ト ガ イ ド フ ァ イ バ バ ン ド ル や カ バ ー レ ン ズ に 蓄 光 さ れ た 光 に よ り 被 写 体
が 照 明 さ れ 、 光 源 装 置 に 何 ら の 補 助 装 置 を 設 け る こ と な く 、 内 視 鏡 検 査 を 続 行 す る こ と が
で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 光 源 ラ ン プ か ら 入 射 さ れ た 照 明 光 を 内 視 鏡 挿 入 部 の 先 端 に 伝 達 し て 被 写 体 に 向 け て 放 射
す る よ う に ラ イ ト ガ イ ド フ ァ イ バ バ ン ド ル が 配 置 さ れ た 内 視 鏡 の 照 明 装 置 に お い て 、 ラ イ
ト ガ イ ド フ ァ イ バ バ ン ド ル を 構 成 す る 光 学 繊 維 と 、 ラ イ ト ガ イ ド フ ァ イ バ バ ン ド ル の 射 出
端 面 に 面 し て 配 置 さ れ た カ バ ー レ ン ズ の 少 な く と も 一 方 に 、 残 光 特 性 を 有 す る 蓄 光 性 ガ ラ
ス を 用 い る 。
【 実 施 例 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 図 面 を 参 照 し て 本 発 明 の 実 施 例 を 説 明 す る 。
　 図 １ に お い て 、 １ は 内 視 鏡 の 挿 入 部 で あ り 、 そ の 最 先 端 部 分 に 連 結 さ れ た 先 端 部 本 体 ２
に 観 察 窓 と 照 明 窓 等 が 配 置 さ れ 、 挿 入 部 １ の 基 端 に 連 結 さ れ た 操 作 部 ３ か ら 後 方 に 延 出 す
る 連 結 可 撓 管 ４ の 先 端 に は 、 光 源 装 置 ５ ０ に 着 脱 自 在 に 接 続 さ れ る ラ イ ト ガ イ ド コ ネ ク タ
５ が 取 り 付 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 そ の よ う な 構 成 の 内 視 鏡 の 全 長 に わ た っ て 挿 通 配 置 さ れ た ラ イ ト ガ イ ド フ ァ イ バ バ ン ド
ル １ ０ の 入 射 端 面 １ ０ ａ は ラ イ ト ガ イ ド コ ネ ク タ ５ の 突 端 に 配 置 さ れ て 、 射 出 端 面 １ ０ ｂ
は 先 端 部 本 体 ２ に 設 け ら れ た 照 明 窓 ６ の 内 側 に 配 置 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 そ し て 、 光 源 装 置 ５ ０ 内 に 配 置 さ れ た 光 源 ラ ン プ ５ １ か ら 放 射 さ れ た 照 明 光 が 、 集 光 レ
ン ズ ５ ２ に よ っ て ラ イ ト ガ イ ド フ ァ イ バ バ ン ド ル １ ０ の 入 射 端 面 １ ０ ａ に 収 束 さ れ 、 ラ イ
ト ガ イ ド フ ァ イ バ バ ン ド ル １ ０ に よ り 挿 入 部 １ の 先 端 ま で 伝 達 さ れ て 射 出 端 面 １ ０ ｂ か ら
射 出 さ れ 、 照 明 窓 ６ に 面 す る 被 写 体 が 照 明 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 図 ２ は 、 挿 入 部 １ の 先 端 付 近 を 示 し て お り 、 ラ イ ト ガ イ ド フ ァ イ バ バ ン ド ル １ ０ の 射 出
端 部 付 近 が 先 端 部 本 体 ２ に 貫 通 形 成 さ れ た 孔 に 差 し 込 み 固 定 さ れ て い る 。 ７ は 観 察 窓 、 ８
は 、 照 明 窓 ６ に 取 り 付 け ら れ た 例 え ば 凹 レ ン ズ か ら な る カ バ ー レ ン ズ で あ り 、 カ バ ー レ ン
ズ ８ が 凸 レ ン ズ 又 は 平 行 平 面 板 等 で あ っ て も 差 し 支 え な い 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 こ の よ う に 配 置 さ れ た 実 施 例 の ラ イ ト ガ イ ド フ ァ イ バ バ ン ド ル １ ０ は 、 例 え ば 直 径 が １
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０ ～ ５ ０ μ ｍ 程 度 の ガ ラ ス 製 の 光 学 繊 維 を 例 え ば 数 千 本 程 度 束 ね て 構 成 さ れ て お り 、 ラ イ
ト ガ イ ド フ ァ イ バ バ ン ド ル １ ０ を 構 成 す る 光 学 繊 維 は 全 て が 、 光 照 射 を 受 け た 後 に 残 光 特
性 を 有 す る 蓄 光 性 ガ ラ ス に よ り 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 蓄 光 性 ガ ラ ス は 、 例 え ば 特 開 ２ ０ ０ ０ － １ ５ ９ ５ ４ ３ や 特 開 ２ ０ ０ ０ － ２ ８ １ ３ ８ ２ 等
に 記 載 さ れ て い る 公 知 の も の を 用 い る こ と が で き 、 ガ ラ ス 以 外 の 透 明 な 蓄 光 性 部 材 を 用 い
て も よ い 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 な お 、 そ の よ う な ラ イ ト ガ イ ド フ ァ イ バ バ ン ド ル １ ０ の 光 学 繊 維 は 、 コ ア と ク ラ ッ ド を
共 に 蓄 光 性 部 材 で 形 成 し て も よ い が 、 コ ア を 蓄 光 性 部 材 で 形 成 す る と 可 視 光 の 透 過 率 が 低
下 し て 被 写 体 に 対 す る 通 常 の 照 明 光 量 が 低 下 す る 可 能 性 が あ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 そ こ で 、 図 ３ に 示 さ れ る よ う に 、 光 学 繊 維 １ １ の コ ア １ １ ａ は 可 視 光 が よ く 透 過 す る よ
う に 蓄 光 性 の な い 石 英 ガ ラ ス 等 に よ り 形 成 し て 、 ク ラ ッ ド １ １ ｂ だ け を 蓄 光 性 部 材 で 形 成
し て も よ い 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 ま た 、 蓄 光 性 部 材 に よ り 形 成 し た 光 学 繊 維 を ラ イ ト ガ イ ド フ ァ イ バ バ ン ド ル １ ０ の 一 部
だ け に 用 い て も よ く 、 そ の 場 合 に 、 例 え ば 図 ４ に 示 さ れ る よ う に 、 ラ イ ト ガ イ ド フ ァ イ バ
バ ン ド ル １ ０ の 内 側 部 分 に 石 英 ガ ラ ス 等 に よ っ て 形 成 さ れ た 通 常 の 光 学 繊 維 １ ２ を 配 置 し
て 、 そ の 周 囲 に 蓄 光 性 部 材 を 用 い た 光 学 繊 維 １ １ を 配 置 す れ ば 、 通 常 の 光 学 繊 維 １ ２ か ら
漏 洩 す る 照 明 光 が 、 周 囲 に 拡 散 す る こ と な く 蓄 光 性 部 材 を 用 い た 光 学 繊 維 １ １ に 蓄 光 さ れ
て 効 率 が よ い 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 こ の よ う に 構 成 さ れ た 実 施 例 の 内 視 鏡 の 照 明 装 置 に よ れ ば 、 内 視 鏡 検 査 を 行 っ て い る 最
中 に 光 源 ラ ン プ ５ １ が 切 れ て も 、 ラ イ ト ガ イ ド フ ァ イ バ バ ン ド ル １ ０ が そ れ ま で の 照 明 光
伝 達 に よ っ て 蓄 光 し て い る の で 、 ラ イ ト ガ イ ド フ ァ イ バ バ ン ド ル １ ０ か ら 放 射 さ れ る 光 に
よ り 被 写 体 が 照 明 さ れ て 内 視 鏡 検 査 を 中 断 す る こ と な く 続 行 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 ま た 、 照 明 窓 ６ に 配 置 さ れ た カ バ ー レ ン ズ ８ も 蓄 光 性 部 材 等 で 形 成 す れ ば 、 さ ら に 蓄 光
量 が 増 え る だ け で な く 、 カ バ ー レ ン ズ ８ は 被 写 体 に 直 接 面 す る 位 置 に 配 置 さ れ て い る の で
、 光 源 ラ ン プ ５ １ が 途 中 で 切 れ た 時 に カ バ ー レ ン ズ ８ か ら 放 射 さ れ る 光 に よ っ て 被 写 体 を
効 果 的 に 照 明 す る こ と が で き 、 カ バ ー レ ン ズ ８ だ け を 蓄 光 性 部 材 で 形 成 し て も 差 し 支 え な
い 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 ま た 、 図 ５ に 示 さ れ る よ う に 、 先 端 部 本 体 ２ を 蓄 光 性 部 材 が 混 入 さ れ た 材 料 で 形 成 す る
こ と に よ り 、 ラ イ ト ガ イ ド フ ァ イ バ バ ン ド ル １ ０ か ら の 漏 光 で 先 端 部 本 体 ２ に も 蓄 光 さ れ
る の で 、 光 源 ラ ン プ ５ １ が 途 中 で 切 れ た 時 に 先 端 部 本 体 ２ か ら の 放 射 光 に よ っ て も 被 写 体
を 照 明 す る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ ３ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 実 施 例 の 内 視 鏡 装 置 の 全 体 構 成 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 の 実 施 例 の 内 視 鏡 の 挿 入 部 先 端 付 近 の 側 面 断 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 本 発 明 の 実 施 例 の 蓄 光 性 部 材 を 用 い た 光 学 繊 維 の 断 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 本 発 明 の 実 施 例 の ラ イ ト ガ イ ド フ ァ イ バ バ ン ド ル の 断 面 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 本 発 明 の 実 施 例 の 蓄 光 性 部 材 が 先 端 部 本 体 に 混 入 さ れ た 内 視 鏡 の 挿 入 部 先 端 付 近
の 側 面 断 面 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 １ 　 挿 入 部
　 ２ 　 先 端 部 本 体
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　 ６ 　 照 明 窓
　 ８ 　 カ バ ー レ ン ズ
　 １ ０ 　 ラ イ ト ガ イ ド フ ァ イ バ バ ン ド ル
　 １ ０ ａ 　 入 射 端 面
　 １ ０ ｂ 　 射 出 端 面
　 １ １ 　 蓄 光 性 部 材 を 用 い た 光 学 繊 維
　 １ ２ 　 通 常 の 光 学 繊 維
　 ５ １ 　 光 源 ラ ン プ
　 ５ ２ 　 集 光 レ ン ズ

【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】
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